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@ D&mpfungselnrichtung zum Aufnehmen brw. Ausgleichen von Drehstdfien 

(S) DfimpfungaaJnrichtung xum Aufnehmen bzw. Auaglelchen 
von Drehstafian, Insbeaondere von DreJwiomentecriwankun- 
gan elner Brannkraftmaschlna, mittala mlndeatena zweler, 
(coaxial xuoinandor angeordnetar, entgegen dar Wirkung 
ainar DS mpfungsalnrichtu n g bagranrt zueJnender verdreh- 
barer Schwungmaaaen, von denan die e1ne an dor Brenn- 
kraftmaachine bof astigbar und die andere fiber aine auf Ihrer 
dor Brennkraftmaachina abgekahrtan Selte vorgeeettenan 
Reibflfiche angralfande Kupplungaachelbe mittala alnar 
dreheohEuaalg auf dar zwaiton Sehwungmaaaa vorgeaehe- 
nen, echaftbaran Raibungakupplung mit darn Eingengatefl 
elnes Gotrlabaa verblndbar Est, die aina Sehwungmaaaa. die 
andere. mlt dar Ralbflache vereehene Sotiwungmaaae, die 
fteibbetage der KuppJungaaeheibe und die Druckpfatta der 
achaltbaren Raibungakupplung In dfaaer axlalen Aufalnan- 
darfolga vorgaaehen und die balden Schwungmaaaen ubar 
eine radial innerhalb der Dampfungaalnrtohtiing vorgeaehe- 
ne Lageratelie zualnander galagart alnd, wobel der Verdreh- 
wlderetand zwtachan den beidan Sohwungmasaen (3, 4; 103, 
104; 203, 204) ateuarbar i»t, derart, daft dleaar bal tunehmen- 
dar Drehzahi abnimmt, und der Steuervorgang untarhalb dar 
bal Batrieb dar Brennkraftmaechlne auftrotenden gerlngat- 
m6gJtchan Drehzahi abgeeohfoaeen iat. 
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Beschreibung 

Die Erfuirfung betrifft eine Dampfungseinrichtung 
zum Aufnehmen bzw. Ausgleichen von Drehstofien, ins- 
besondere von Drehmo mentsch wankungen einer 5 
Brennkraftmaschine, mittels mindestens zweier, koaxial 
zueinander angeordneter, entgegen der Wirkung einer 
Dampf ungseinrichtung begrenzt zueinander verdrehba- 
rer Schwungmassen, von denen die eine an der Brenn- 
kraftmaschine befestigbar und die andere Qber eine auf to 
ihrer der Brennkraftmaschine abgelcehrten Seite vorge- 
sehenen Reibfl&che angreifende Kupplungsscheibe mit- 
tels einer drehschlQssig auf der zweiten Schwungmasse 
vorgesehcnen, schaltbaren Reibungskupplung mit dem 
Elngangstefl eines Getriebes verbindbar ist, die eine 15 
Schwungmasse, die andere, mit der Reibflache versehe- 
ne Schwungmasse, die Reibbeiage der Kupplungsschei- 
be und die Druckplatte der schaltbaren Reibungskupp- 
lung in dieser axial en Aufeinanderfolge vorgesehen und 
die beiden Schwungmassen ttber eine radial inner halb 20 
der Dampfungseinrichtung vorgesehene Lagerstelle zu- 
einander gelagert sind 

Derartige Damprangseinrichtungen sind beispiels- 
weise durch die FR 21 66 604 bekannt geworden. Die 
zwischen den beiden, begrenzt zueiander verdrehbaren 25 
Schwungmassen vorgesehene Dampfung wird dabei 
durch Kraftspeicher in Form von Schraubendruckfe- 
dern und einer zudiesen Kraftspeichern parallel wirksa- 
men Reibungsdampfung sichergestellt. Aufgrund der 
Anordnung der Kraftspeicher ist bei einer solchen 30 
Dampfungseinrichtung der Verdrehwiderstand zwi- 
schen den beiden Schwungmassen fur kleine Verdreh- 
winkel sehr Idem und nimmt mit zunehmender Relativ- 
verdrehung zwischen den Schwungmassen infolge der 
Verspannung der Kraftspeicher zu, wobei die zu den 35 
Kraftspeichern parallel geschaltete Reibungsdampfung 
konstant bleibt 

Die mit solchen Dampfungseinrichtungen ausgestat- 
teten Antriebssysteme sind dabei derart ausgebildet, 
daB ihre krhische Grundfrequenz bzw. die kritische 40 
Drehzahl bei der Resonanz auftritt, unterhalb der ZOn- 
dungskreisfrequenz der bei Betrieb der Brennkraftma- 
schine auftretenden geringstraoglichen Drehzahl Iiegt 

Beim An- und Abstellen der Brennkraftmaschine 
kann jedoch in vielen Fallen die kritische Drehzahl bzw. 45 
der kritische Drehzahlbereich nicht rasch genug durch- 
fahren werden, so daB sich die beiden Schwungmassen, 
infolge der zwischen ihnen auftretenden Erregungen, zu 
groBen relativen Schwingungsausschlagen aufschau- 
keln. Diese groBen Schwingungsausschlage erzeugen- 50 
den Wechseldrehmoraente bewirken, daB die zwischen 
den beiden Schwungmassen vorgesehene Dampfungs- 
einrichtung so wcit durchgedruckt wird, bis die zwischen 
den beiden Schwungmassen ebenfalls vorgesehenen 
starren Anschlage in Tatigkeit treten. In diesen Zustan- 55 
den kann also die zwischen den beiden Schwungmassen 
vorgesehene Dampfungseinrichtung ihre Funkuon, 
namiich, SttiBe zu verhindern bzw. zu dampfen, nicht 
mehr erfullen. Beim Auftreten der harten Anschlage 
ergeben sich somit unzulassige und unQberhdrbare 60 
StoO beans pruchungen, die sowohl den Komfort eines 
mit einem solchen Antriebssystem ausgerOsteten Kraft- 
fahrzeuges mindern, als auch die Wellen und Lager der 
Brennkraftmaschine und des angekuppelten Getriebes 
gefahrden. 65 

Aus der US-PS 3 296 887 ist es bekannt, den Verdreh- 
widerstand einer Dampfungseinrichtung zwischen den 
Eingangs- und Ausgangsteilen s zu steuern, daB dieser 
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bei zunehmender Drehzahl ab nimmL 

Aus der DE 29 02 433 ist bekannt, daB bei einem 
DrehmomentQbertragungssystem von einer Brenn- 
kraftmaschine zu einem Verbraucher ein Drehschwin- 
gungsdampf er-System fur den Lastbereich und ein wei- 
teres DrenschwingungsdAmpfer-System fur den Leer- 
laufbereich vorgesehen ist, wobei das Drehschwin- 
gungsdampf er-System fur den Leerlaufbereich sperrbar 
bzw. iiberbruckbar ist. In beiden Fallen licgt jedoch der 
Umschaltzeitpunkt oberhalb der bei Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine auftretenden geringstmdglichen Dreh- 
zahl. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Dampfungseinrichtung zu schaffen, die ein Hachschau- 
keln der Resonanzausschlage beim Anlassen und Ab- 
stellen sowie wahrend des normal en Betriebes der 
Brennkraftmaschine verhindert Weiterhin soil die 
Dampfungseinrichtung in besonders einfacher und ko- 
stengunstiger Weise herstellbar sein. 

Gemafl der Erfindung wird dies bei einer Dampfungs- 
einrichtung der eingangs beschriebenen Art dadurch er- 
zielt, daB der Widerstand zwischen den beiden 
Schwungmassen steuerbar ist, derart daB dieser bet zu- 
nehmender Drehzahl abnimmt. Durch diese Ma&nahme 
kann sichergestellt werden, daB bei geringen, unterhalb 
der leerlaufdrehzahl liegenden Drehzahlen der Ver- 
drehwiderstand zwischen den beiden Schwungmassen 
verhaltnismABig groB ist, wohingegen bei Erreichen 
bzw. Oberschreiten der Leerlaufdrehzahl die Damp- 
fungseinrichtung in ublicher Weise wirkt, das heiBt, daB 
der Verdrehwiderstand zwischen den beiden Schwung- 
massen fur kleine Verdrehwinkel gering ist und mit zu- 
nehmender Relatiwerdrehung zwischen den Schwung- 
massen zunimmt Durch die erfindungsgemaBe MaB- 
nahme wird also sichergestellt, daB bei geringen, unter- 
halb der Leerlaufdrehzahl liegenden Drehzahlen ein 
verhahnismaBig groBer Verdrehwiderstand vorhanden 
ist, so daB ein Aufschaukeln zwischen den beiden 
Schwungmassen unterdrOckt wird Die Erhohung des 
Verdrehwiderstandes bei geringer Drehzahl kann ver- 
schiedenartig sichergestellt werden. Es konnen z. B. zu- 
satzliche Dampferfedern und/oder Reibungsdamp- 
f ungsmittel die sich einer Verdrehung zwischen den bei- 
den Schwungmassen widersetzen. zugeschaltet werden. 
Die Zuschaltung soldier Dampfungsmittel be wirkt, daB 
das System verstimmt wird bzw. die Eigenschwingungs- 
zahl des Systems in einen Drehzahlbereich verlagert 
wird, der sehr rasch durchfahren oder aber nie erreicht 
wird. 

Vorteflhaft kann es sein, daB die Veranderung des 
Verdrehwiderstandes zwischen den beiden Schwung- 
massen fKehkraftabhangig d h. drehzahtabhangig steu- 
erbar ist. Fur manche AnwendungsntUe kann es vorteil- 
haft sein, wenn die Abnahme des Verdrehwiderstandes 
bzw. der Dampfung kontinuierlich ist, das heiBt, allmlh- 
lich stattfindet. FUr andere Anwendungsfalle kann es 
jedoch auch angebracht sein, wenn der Verdrehwider- 
stand bzw. die Dampfung abrupt, das heiBt schlagartig 
abnimmt. Le titer es kann erreicht werden, indem eine 
zwischen den Schwungmassen wirksame Verriege- 
lungseinrichtung vorgesehen wird, welche die Damp- 
fungseinrichtungen bei Unterschreitung der vorbe- 
stimmten Drehzahl blockiert, das heiBt die Dampfungs- 
einrichtungen werden QberbrQckt, und bei Oberschrei- 
tung der gegebenen Drehzahl werden die Dampfungs- 
einrichtungen wieder abrupt entriegelt bzw. freigege- 
ben. Durch letztere MaBnahme wird erreicht, daB unter- 
halb der vorbestimmten Drehzahl die beiden Schwung- 
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massen praktisch starr miteinander verbunden sind und 
sich wic ein konventionelles Schwungrad verhalten. 

Angebracht kann es sein, wenn die Dampfung der 
Einrichtung bis zumindest annahemd 80% des Wertes 
der Leerlaufdrchzahl hoher ist t wobei fur viele Anwen- 
dungsfalle es von Vorteil sein kann, wenn die Dampfung 
in einem zwischen 20 bis 80%. vorzugsweise 30 bis 70% 
liegenden Wert bzw. Bereich der Leerlaufdrehzahl hd- 
her ist 

Besonders zweckm&Big kann es sein, wenn die Erhd- 
hung des Verdrehwiderstandes zwischen den beiden 
Schwungmassen mittels einer zusatzlichen Reibungs- 
dampfungseinrichtung erfolgt, die in Abhangigkeit von 
der Unterschreitung einer bestimmten Drehzahl zu- 
schaltbarist 

Die Zunahme des Verdrehwiderstandes kann jedoch 
auch dadurch erfolgen, dafi die beiden Schwungmassen 
Qber eine Verriegelung starr miteinander verbindbar 
sind. 

Fur manche Anwendungsfalle kann es zweckraaOig 
sein, wenn die fliehkraftabhangige, abschaltbare zusfitz- 
liche Reibungsdampfungseinrichtung in vorteilhafter 
Weise dadurch gebildet wird, daB die Reibungsdamp- 
fungseinrichtung wenigstens ein erstes, drehfest mit der 
einen Schwungraasse und wenigstens ein zweites, rela- 
tiv zu dieser verdrehbares Reibelement tragt die unter- 
einander in Reibverbindung stehen und die andere 
Schwungmasse drehfest mindestens ein unter Flieh- 
kraftwirkung verlagerbares, bei Unterschreiten einer 
bestimmten Drehzahl mit dem zwetten Reibelement ar- 
retierbares Sperrglied tr£gt Ein solches Sperrgiied 
kann in vorteilhafter Weise auf einer sich in Umfangs- 
richtung erstreckenden Blattfeder befestigt sein, die ih- 
rerseits an der anderen Schwungmasse angelenkt ist 
Um eine zu hohe Beanspruchung der einzemen mitein- 
ander zu verriegelnden Bauelemente zu vermeiden, 
kann es zweckm&Big sein, wenn die Blattfeder in Um- 
fangsrichtung geringfugtg elastisch, das heiBt nachgie- 
big ist Weiterhin kann es angebracht sein, wenn das 
zweite Reibelement Qber den Umfang eine VielzahJ von 
Rasterungen fur das Sperrglied besitzt 

Gem&B einer anderen AusfUhrungsvariante einer 
Verriegelungsvorkehrung kann es zweckm&Big sein, 
wenn eine der Schwungmassen drehfest wenigstens ein 
unter der Wirkung der Fliehkraf t radial nach auBen ver- 
lagerbares, aus einer Rasterung in der anderen 
Schwungmasse ausrasterndes Sperrglied tragt Dieses 
Sperrglied kann die beiden Schwungmassen solange 
starr miteinander verbinden, bis die vorbestimmte 
Drehzahl erreicht wird. 

Anhand der Fig. 1 bis 5 sei die Erfindung naher erlau- 
tert 

Dabet zeigen: 

Fig. I eine im Schnitt teilweise dargestellte Damp- 
fungseinrichtung gemfifl der Erfindung; 

Fig. la einen, gegenUber dem in Fig. 1 dargestellten 
Schnitt, in Umfangsrichtung versetzten Schnitt durch 
die Dampfungseinrichtung; 

Fig. 2 einen Schnitt gemaB der Linie II-U der Fig. 1, . 

Fig. 3 eine den Verdrehwiderstand einer erfindungs- 
gemaBen Dampfungseinrichtung mit zunehmender 
Drehzahl kontinuierlich verandemde Vorrichtung;die 

Fig. 4 und 5 eine weitere erfindungsgemafle Vorrich- 
tung zum Verandern des Verdrehwiderstandes einer 
Dampf ungseinrichtung. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Dampfungsein- 
richtung 1 zum Aufnehmen bzw. Ausgleichen von Dreh- 
stOBen besitzt ein Schwungrad 2, welches in zwei 



Schwungmassen 3 und 4 aufgeteilt ist. Die Schwungmas- 
se 3 ist auf einer ICurbelweUe 5 einer nicht naher darge- 
stellten Brennkraftmaschme Qber Befestigungsschrau- 
ben 6 befestigt Auf der Schwungmasse 4 ist eine Rei- 

5 bungskupplung 7 Qber nicht naher dargestellte Schrau- 
ben befestigt Zwischen der Druckplatte 8 der Rei- 
bungskupplung 7 und der Schwungmasse 4 ist eine 
Kupplungsscheibe 9 vorgesehen, welche auf der Ein- 
gangswelle 10 eines nicht naher dargestellten Getriebes 

to aufgenommen ist Die Druckplatte 8 der Reibungskupp- 
lung 7 wird in Richtung der Schwungmasse 4 durch eine 
am Kupplungsdeckel 1 1 schwenkbar gelagerte Tellerf e- 
der 12 beaufschiagt Durch Betatigung der Reibungs- 
kupplung 7 kann die Schwungmasse 4 und somit auch 

15 das Schwungrad 2 — Qber die Kupplungsscheibe 9 — 
der Getriebeeingangsweiie 10 zu- und abgekuppelt 
werden. 

Zwischen den beiden Schwungmassen 3 und 4 ist eine 
Dampfungseinrichtung 13 vorgesehen, welche einer re- 

20 lativen Verdrehung zwischen den beiden Schwungmas- 
sen entgegenwirkt 

Die beiden Schwungmassen 3 und 4 sind relativ zuein- 
ander Qber eine Lagerung 14 verdrehbar gelagert Die 
Lagerung 14 besteht aus einem Walzlager 15, dessen 

25 auBerer Ring 15a in einer Aufnahmebohrung 16 der 
Schwungmasse 4 und dessen innerer Lagerring 15b auf 
der Schulter 17 eines von der Kurbelwelle 5 weg wei- 
senden Ansatzes 18 der Schwungmasse 3 aufgenommen 
sind Das Walzlager 15 ist auf der Schulter 17 der 

30 Schwungmasse 3 mittels eines Blechformteiles 19 gehal- 
ten. Das Blechformteil 19 ist Qber eine Nietverbindung 
20 mit der Schwungmasse 3 verbunden und drQckt mit 
einem radial veriaufenden duBeren Randbereich 19a 
den inneren Lagerring 15b gegen die Schwungmasse 3 

35 bzw. die Schulter 17. 

Die Dampfungseinrichtung 13 besitzt Kraftspeicher 
in Form von Schraubenfedern 21, von denen lediglich 
eine ersichtiich ist, sowie Reibmittel 22 zur Dampfung 
der Federn 21 bzw. der Schwingungen zwischen den 

40 Schwungmassen 3 V 4. 

Das Eingangsteil der Dampfungseinrichtung 13 ist 
durch zwei Scheiben 23, 24 gebildet die Qber Abstands- 
bolzen 25 in axialem Abstand miteinander drehfest ver- 
bunden sind. Die Scheibe 24 weist an ihrem Umfang 

45 radial verlaufende Arme 24b auf, die sich an der Stirnf la- 
che 26 eines kreisringf&rmigen axialen Vorsprunges 27 
der Schwungmasse 3 abst&tzen und dort mittels einer 
Vernietung 28 befestigt sind. Zwischen den beiden 
Scheiben 23 und 24 ist ein flanschartiges Bauteil 29 an- 

50 geordnet, welches das Ausgangsteil der Dampfungsein- 
richtung 13 bildet Das Ausgangsteil 29 weist an seiner 
auBeren Peripherie radial verlaufende Ausleger 30 auf, 
die gegenuber den zwischen den beiden Scheiben 23 
und 24 veriaufenden Bereichen 31 des Ausgangsteils 29 

55 axial versetzt sind. Die radialen Ausleger 30 stQtzen sich 
an der Stirnflache 32 der Schwungmasse 4 ab und sind 
dort Qber eine Nietverbindung 33 an der Schwungmasse 
4 befestigt Die radialen Ausleger 30 und die radialen 
Arme 24b sind — in Umfangsrichtung des Schwungra- 

60 des 2 betrachtet — winkelmftflig gegeneinander ver- 
setzt 

In den Scheiben 23 und 24 sowie In dem Ausgangsteil 
29 sind Ausnehmungen 23a, 24a sowie 29a eingebracht 
in d nen die Schraubenfedern 21 der Dampfungsein- 
65 richtung 13 aufgenommen sind. Dabei sind die Ausneh- 
mungen 23a, 24a und 29a sowie di darin vorgesehenen 
Schraubenfedern 21, Qber den Umfang der Dampfungs- 
einrichtung 13 betrachtet derart angeordnet und be- 
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messen, daB cine mchrstufige Dtopfungskennlinie vor- 
handen ist Im dargestellten Betspiel ist das mit den 
Schraubenfedem 21 zusammenwirkende Reibmittel 22 
durch ein tellerfederartiges Bauteil gebildet, welches 
zwischen der Scheibe 24 und dem Ausgangsteil 29 ver- 
spannt ist Das Ausgangsteil 29 besitzt weiterhin bogen- 
fdrmige Ausnehmungen 29b, durch welche die Ab- 
standsbolzen 25 hindurchragen. Die Begrenzung der re- 
tativen Verdrehung zwischen den beiden Schwungmas- 
sen 3 und 4 wird durch Anschlag der Abstandsbolzen 25 
an den Endbereichen der bogenformigen Ausnehmun- 
gen 29b sichergestellt 

Um zu verhindern, daB beim An- und Abstellen der 
Brennkraftmaschine, das helBt also bei Drehzahlen un- 
terhalb der Leeriaufdrehzahl der Brennkraftmaschine 
sich groBe Schwingungsausschlfige zwischen den beiden 
Schwungmassen 3 und 4 infolge der auf tretenden Erre- 
gungen aufschaukeln, ist eine Veiriegdungseinrichtung 

34, welche die beiden Schwungmassen 3 und 4 drehfest 
miteinander verbinden kann, vorgesehen. Die Verriege- 
lungseinrichtung 34 besitzt mindestens ein Sperrglied 

35, das auf der Schwungmasse 3 in einer radialen Boh- 
rung 36 radial verlagerbar gefflhrt ist Das Sperrglied 35 
wird durch einen Kraftspeicher in Form einer Schrau- 
benf eder 37 radial nach innen beaufschlagt und greift 
mh seinem inneren Endbereich 35a in einen an der Au- 
Benperipherie des Au&gangsteiles 29 der Dfimpfungs- 
elnrichtung 13 eingebrachten Ausschnitt 38. Der Kraft- 
speicher bzw. die Schraubenf eder 37 ist in einer Ausneh- 
mung 39 des Sperrgliedes 35 aufgenommen und stfltzt 
sich radial auBen an einem die Bohrung 36 verschliefien- 
den Stopfen 40 ab. Die Feder 37 ist derart ausgelegt, daB 
die bei Rotation des Schwungrades 2 durch das Sperr- 
glied 35 aufgebrachte Zentrifugalkraft ausreichend ist, 
darait vor Erreichung der Leeriaufdrehzahl die D&mp- 
fungseinrichtung 13 durch Ausrastern der Sperrgliedes 
35 aus dem Ausschnitt 38 freigegeben wird Die Feder 
37 kann dabei derart hemes sen werden, daB beim Anlas- 
sen der Brennkraftmaschine die Dampfungseinrichtung 
13 bis zumindest 80% des Wertes der Leeriaufdrehzahl 
blockiert, das heiBt unwirksam bieibt 

Beim Abstellen der Brennkraftmaschine wird, auf- 
grund der mit Verringerung der Drehzahl des Schwung- 
rades 2 abnehmenden Zentrifugalkraft des Sperrgliedes 
35, die Feder 37 bei Unterschreitung einer bestnnmten 
Drehzahl das Sperrglied 35 in den Ausschnitt 38 verla- 
gern und somit die Dampfungseinrichtung 13 wieder 
blockieren. 

Die Verriegelungseinrichtung 34 bewirkt auf grand ih- 
rer Auslegung eine verhfiltnismaBig abrupte Abnahme 
bzw. Zunahme der Dampfungswirkung bzw. des Ver- 
drehwiderstandes zwischen den beiden Schwungmassen 
3 und 4. 

Bei der in Fig. 3 teilweise dargestellten Dampfungs- 
einrichtung ist zwischen der mit der Brennkraftmaschi- 
ne drehfest verbundenen Schwungmasse 103 und der 
rait einem Getriebe Uber eine Kupplung drehfest ver- 
bindbare Schwungmasse 104 eine fliehkraftabhflngige 
Reibungsdampfungseinrichtung 134 vorgesehen. Die 
Rdbungsdamprangseinrichtung 134 weist einen keilfor- 
migen, sich zur Drehachse der beiden Schwungmassen 
103 und 104 hin verjiingenden Reibschuh 135 auf. Beid- 
setts des Reibschuhes 135 ist Reibmaterial 135a und 
135b aufgebracht Der Reibschuh ist zwischen zwei auf- 
einander zu gerichteten Stirnflfichen 126 und 132 der 
Schwungmassen 103 und 104, welche entsprechend dem 
Reibschuh 135 keilformig zueinander verlaufen, vorge- 
sehen. Der Reibschuh 135 wird radial zur Drehachs hin. 



das heiBt in Richtung seiner Verjungung durch ein n 
Kraftspeicher 137 beaufschlagt Radial aufien stutzt sich 
der Kraftspeicher 137 an einem axialen Vorsprung 140 
der Schwungmasse 104 ab. 
5 Zwischen den Schwungmassen 103 und 104 sind au- 
- Berdem Kraftspeicher in Form von Schraubenfedem 
121 vorgesehen, die in ahnlicher Weise, wie die im Zu- 
sammenhang mit den Fig. 1 bis 2 beschriebenen Federn 
21 wirken. 

io Der in einer Ausnehmung 139 des Reibschuhes 135 
aufgenommene Kraftspeicher 137 ist auf eine bestimm- 
te Kraft vorgespannt Je nach An wendungsfall kann die- 
se Kraft derart gewahlt werden, daB die bei Rotation 
der Schwungmassen 103 und 104 durch den Reibschuh 

15 135 aufgebrachte Zentrifugalkraft die Vorspannkraft 
der Feder berehs unterhalb oder aber erst oberhalb der 
Leeriaufdrehzahl Qberwindet, wodurch der auf der 
Schwungmasse 104 radial und in Umfangsricbtung ge- 
ftthrte Reibschuh 135 von der Stirnflache 126 der 

20 Schwungmasse 103 abhebt Die Remungsdampfungs- 
einrichtung 134 ist dann unwirksam. Zur Fflhrung des 
Reibschuhes 135 weist die Schwungmasse 104 radial 
verlauf ende und parallele Fuhrungsflachen aufweisende 
Fuhrungsnuten 136 auf. Durch Anschlag am axialen 

25 Vorsprung 140 wird die radiale Verlagerbarkeit des 
Reibschuhes 135 begrenzt 

Die Vorspannung der Feder 137 kann derart ausge- 
legt werden, daB die Reibemrichtung in einem Dreh- 
zahlbereich bis 80% der Leeriaufdrehzahl wirksam ist, 

30 das heiBt, daB bei einer grdfieren Drehzahl als 80% der 
Leeriaufdrehzahl der Reibschuh 135 von der Stirnflache 
126 der Schwungmasse 103 abhebt 

Die Reibungsdampfungswlrkung der Reibungsdfimp- 
fungseinrichtung 134 nimmt mit zunehmender Drehzahl 

35 kontinuierlich ab, da die von dem Kraftspeicher 137 
aufgebrachte Kraft allmahlich kompensiert wird durch 
die durch den Reibschuh 135 aufgebrachte Zentrifugal- 
kraft, die mit zunehmender Drehzahl grdBer wird. 
Die von der Reibungsdampfungseinrichtung 134 er- 

40 zeugte Reibungsdampfung wirkt parallel zu den Kraft- 
speichern 121. 

In Fig. 3 ist lediglich eine Reibungsdampfungseinrich- 
tung 134 dargestellt Es konnen jedoch mehrere, gleich- 
maBig Ober den Umfang der Vorrlchtung verteilte Rei- 

45 bungseinrichtungen dieser Art vorgesehen werden. 

Bei der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausf Qhrungs- 
form sind die beiden Schwungmassen 203 und 204 in 
ahnlicher Weise wie die Schwungmassen 103 und 104 
gemftB Fig. 3 entgegen der Wirkung von Kraftspeichern 

so begrenzt zueinander verdrehbar. 

An den radial auBeren Bereichen der Schwungmassen 
203 und 204 ist eine Reibungsdampfungseinrichtung 234 
vorgesehen, die axial zwischen diesen Schwungmassen 
angeordnet ist Die Reibungsdampfungseinrichtung 234 

55 besitzt ein Tragerteil 235, das einen radial vertaufenden 
inneren Bereich 235a aufweist, Qber den es mittels einer 
Nietverbindung 236 an der Schwungmasse 204 befestigt 
ist Auf dem axial vertaufenden Bereich 235b des Tra- 
gerteiles 235 sind mit dem Tragerteil drehfeste Reibrin- 

60 ge237,238sowiegegenQberdemTra^rteilverdrehba- 
re Reibringe 240, 241 und 242 vorgesehen. Die mit dem 
Tragerteil 235 drehfesten Reibringe 237, 238 sind je- 
weils zwischen zwei gegenuber diesem Tragerteil ver- 
drehbaren Reibringe angeordnet Die Reibringe 237, 

65 238, 240, 241 und 242 werden axial durch einen Kraft- 
speicher in F rm einer Tellerfeder 243 verspannt Die 
T Uerfeder 243 beaufschlagt mit radial aufieren Berei- 
chen den Reibring 240 in Richtung der Schwungmasse 
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204 und stfitzt sich mit radial inneren Bereichen an ei- 
nem sich an das freic Ende des Trilgerteils 235 anschlie- 
fienden radialen Beretch ab. Zwischen der Schwung- 
masse 204 und dem Reibring 242 ist ein Zwischenring 

244 angeordnet Die Reibringe 237 und 238 sind Uber 5 
eine innere Verzahnung, welche in Langsschlitze des 
Tragerteiles 235 eingreifen, mit letzterem drehfest je- 
doch axial verlagerbar verbunden. Die Reibringe 240, 
241 und 242 weisen in Umfangsrichtung eine Vielzahl 
von Zfthnen 245 auf. Diese Zahne 245 bilden eine Raste- 10 
rung, die zur drehfesten Verbindung der Reibringe 240, 
241 und 242 mit der Schwungmasse 203 dienea. 

die drehfestc Verbindung zwischen der Schwungmas- 
se 203 und den Reibringen 240 t 241 und 242 erfoigt 
indem ein mit der Schwungmasse 203 drehfestes Sperr- 15 
glied 246 mit einer Gegenverzahnung 247 in die Zahn- 
lucken der Verzahnung 245 eingreift Die Gegenverzah- 
nung 247 ist am freien Ende einer Blattfeder 248 befe- 
stigt welche mit ihrem anderen Ende Ober eine Nietver- 
bindung 248 an einem axialen, kreisf ormigen Yorsprung 20 
203a der Schwungmasse 203 befestigt ist 

Die Blattfeder 248 ist mit einer Vorspannung einge- 
baut, welche die Gegenverzahnung 247 in Eingriff mit 
der Verzahnung 245 haMt Diese Vorspannung ist dabei 
derart gew&hlt, daB die bei Rotation der Schwungmas- 2s 
sen 203 und 204 auf das Sperrglied 246 einwirkende 
Zentrifugalkraft die erwahnte Vorspannkraft bei einer 
vorbestimmten Drehzahi bzw. in einem vorbestimmten 
Drehzahlbereich aberwindet Bei Oberschreitung der 
vorbestimmten Drehzahi kommt somit die Gegenver- 30 
zahnung 247 auBer Eingriff mit der Verzahnung 245 der 
Reibringe 240, 241 und 24Z Infolge dessen nimmt die 
Dfimpfung zwischen den beiden Schwungmassen 203 
und 204 ab. 

Sobald jedoch eine vorbestinimte Drehzahi wieder 35 
unterschritten wird, setzt die Darapfung der Reibungs- 
dampfungseinrichtung 234 wieder ein, da die Vorspan- 
nung der Blattfeder 248 die auf das Sperrglied 246 ein- 
wirkende Fliehkraft Qberwindet und somh die Gegen- 
verzahnung 247 wieder in Eingriff in die Verzahnung 40 

245 brings 

Urn eine abgestufte Dampfungswirkung der Rei- 
biingsd&mpfungserarichtung 234 zu erhalten, kdnnen 
mehrere, z. B. drei gletchmaflig uber den Umfang der 
Schwungmasse 203 verteilte Sperrglieder 246 vorgese- 45 
hen werden, wobei die Gegenverzahnung 247 der drei 
Sperrglieder 246 eine Breite X aufweisen und axial der- 
art zueinander versetzt sind, daB sie jeweils nur mit 
einem der Reibringe 240, 241 und 242 zusammenwirken 
kdnnen* Durch unterschiedliche Vorspannung der ent- 50 
sprechenden Blattfedern 248 der drei Sperrglieder 246 
kann somit eine dreistuf ige Reibungseinrichtung gebil- 
det werden, das heiflt, daB die verschiedenen Stufen der 
Reibungsd&mpfungsemrichtung 234 bei unterschiedli- 
chen Drehzahlen zu- bzw. abgeschaltet werden* 55 

Patentansprflche 

1. Dampfungseinrichtung zum Aufnehmen bzw. 
Ausgieichen von DrehstflBen, insbesondere von so 
Drehmomentschwankungen einer Brennkraftma- 
schine, mitteis mindestens zweier, koaxial zueinan- 
der angeordneter, entgegen der Wirkung einer 
Dampfungseinrichtung begrenzt zueinander ver- 
drehbarer Schwungmassen, von denen die eine an 55 
der Brennkraftmaschine bef stigbarunddi andere 
Uber eine auf ihrer der Brennkraftmaschine abge- 
kehrten Seite vorgesehenen Reibflfiche angreifen- 
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de Kupplungsscheibe mitteis einer drehschlfissig 
auf der zweiten Schwungmasse vorgesehenen, 
schaitbaren Reibungskupplung rait dem Eingangs- 
teil eines Getriebes verbindbar ist, die eine 
Schwungmasse, die andere, mit der Reibflache ver- 
sehene Schwungmasse. die Reibbeiage der Kupp- 
lungsscheibe und die Druckplatte der schaitbaren 
Reibungskupplung in dieser axialen Aufeinander- 
folge vorgesehen und die beiden Schwungmassen 
uber eine radial innerhalb der Dampfungseinrich- 
tung vorgesehene Lagerstelle zueinander gelagert 
sind, wobei der Verdrehwiderstand zwischen den 
beiden Schwungmassen (3. 4; 103, 104; 203, 204) 
steuerbar ist, derart, dafi dieser bei zunehmender 
Drehzahi abnimmt und der Steuervorgang unter- 
halb der bei Betrieb der Brennkraftmaschine auf- 
tretenden geringstmCglicben Drehzahi abgeschlos- 
sen ist 

2. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet dafi der Verdrehwiderstand 
fliehkraf tabhangig steuerbar ist. 

3. Dampfungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1—2, dadurch gekennzeichnet, daB eine zwi- 
schen den Schwungmassen (3, 4) wirksame Verrie- 
geiungsetnrichning (34) die Dampfungseinrichtung 
(13) bei Unterschreitung dieser Drehzahi biockiert 

4. Dampfungseinrichtung nach einem der Ansprtt- 
che 1—2, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhan- 
gigkeit von der Unterschreitung dieser Drehzahi 
eine zusAtzliche Reibungsd&mpfungseinrichtung 
(134; 234) zuschaltbar ist 

5. Dampfungseinrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 4 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Reibungsd&mpfung mit zunehmender Drehzahi 
abnehmendist 

6. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Reibungsdttmpfung 
kontinuieriich abnimmt 

7. Dampfungseinrichtung nach einem der Ansprft- 
che 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dampfung abrupt abnimmt 

8. Dampfungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 5—7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Rei- 
bungsdampfung bis ann&hernd 80% des Wertes der 
Leerlauf drehzahi hoher ist 

9. Dampfungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 5—8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Rei- 
bungsdampfungseinrichtung (234) wenigstens ein 
erstes (237, 238), drehfest mit der Schwungmasse 
(204> und wenigstens ein zweites (240, 241, 242), 
relativ zu dieser verdrehbares Reibeiement tragi, 
die untereinander in Reibungsverbindung stehen 
und die andere Schwungmasse (203) drehfest min- 
destens ein unter FUehkraftwirkung veriagerbares, 
mit dem zweiten Reibeiement (240, 241, 242) arre- 
tierbares Sperrglied (246) trSgt 
la Dampfungseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Sperrglied (246) auf 
einer sich in Umfangsrichtung erstreckenden Blatt- 
feder (248) befestigt ist die ihrerseits an der ande- 
ren Schwungmasse (203) angelenkt ist 

11. Dampfungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Blattfedern (248) in 
Umfangsrichtung elastisch sind. 

12. Dampfungseinrichtung nach einem der Ansp ru- 
che 9— 1 1, dadurch gekennzeichnet dafi das zweite 
Reibeiement (240, 241, 242) Ober den Umfang eine 
Vielzahl von Rasterungen (245) fur das Sperrglied 
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(246)besitzt 

13. Dampfungsdnrichtung nach einem der Ansprtt- 
che 3 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafl eine der 
Schwungmassen (3; 203) drehfest wenigstens ein 
unter der Wirkung der FKehkraft radial nach auBen 
verlagerbares, aus einer Rasterung (38; 245) in der 
anderen Schwungmasse (4; 204) ausrastendes 
Sperrgtied(3S;246) tragt. 
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